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1. INTRODUCCION AL PLAN DE GESTION DEL AGUA

El agua es un valioso recurso natural que no esta disponible de forma ilimitada. Es un bien basico
para todos los seres vivos de nuestro planeta. El agua es esencial e indispensable para la agricultura
y para alimentar a una poblacién mundial en crecimiento. Pero nuestro planeta tiene sed, el consu-
mo global de agua aumenta y en muchas regiones del planeta cada vez escasea mas el agua.

Agua y agricultura

La agricultura es, a la vez, causa y victima de la escasez de agua. En particular, la expansion de

la agricultura de regadio, ya que es la principal consumidora del 70% de los recursos hidricos
mundiales'. El crecimiento de la poblacién mundial y el cambio climatico plantean grandes retos
a la agricultura e incrementan la presiéon sobre los menguantes recursos hidricos. El incremento
del uso del agua puede perjudicar la biodiversidad, provocar la salinizacion del suelo, la pérdida

de servicios de los ecosistemas, la desigualdad entre los usuarios y la degradacidén de las fuentes
hidricas y los ecosistemas? 3. Al mismo tiempo, el cambio climatico esta provocando fenémenos
meteoroldgicos e inclemencias climaticas cada vez mas extremas, con el consiguiente riesgo de un
aumento de fuertes lluvias e inundaciones para el futuro. Asi pues, el cambio climatico intensifica
los dos puntos extremos respecto al agua: por un lado, la inundacién y la crecida y, por otro lado, la
sequiay la aridez*.

La escasez de agua es ya una amarga realidad para muchos

Incluso hoy en dia, muchas personas siguen sin tener acceso a agua limpia (potable). Uno de cada
cuatro habitantes de la Tierra podria sufrir una escasez extrema de agua en 2025 . Mientras tanto, la
agricultura contribuye a agravar esta escasez de agua, pues entre el 15% y el 35% del agua utilizada
en la agricultura procede de fuentes no sostenibles, segun el Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWF). Ademas, gran parte de las tierras agricolas se encuentran en zonas aridas, en regiones que
sufriran mas la escasez de agua debido a la crisis climatica.

Proteger los recursos hidricos: una tarea de la agricultura organica

La agricultura, y la organica en particular, tienen una responsabilidad especial a la hora de utilizar el
agua de forma cuidadosa. Este es el motivo por el cual las dos asociaciones, Naturland y Bio Suisse,
han seguido desarrollando sus normas con respecto al uso sostenible de los recursos hidricos. Las
normasy la certificaciéon son una medida importante para el uso sostenible del agua en las regio-
nes con escasez hidrica. Naturland y Bio Suisse crean de este modo un marco regulador para sus
explotaciones con especificaciones para un uso sostenible del agua, y también para una posible
exclusion de aguellas explotaciones que no cumplan estos requisitos.

A problemas globales, soluciones regionales

Por otro lado, también es evidente que un enfoque individual de las explotaciones no es suficiente
para resolver el complejo reto que presenta el agua. Para el uso sostenible del agua es fundamen-
tal contar a su vez con voluntad politica y las correspondientes condiciones marco politicas. Por
eso Naturland y Bio Suisse, en la medida de sus posibilidades y junto con sus socios, también se
comprometen a nivel politico con una mayor sostenibilidad en el uso del agua a nivel regional.
Aunque el problema global de la disminucién de los recursos hidricos y la escasez de agua deba
abordarse a nivel politico nacional y mundial, las explotaciones agricolas pueden aportar su granito
de arena para un uso mas sostenible del agua. Las medidas en la explotacion y el compromiso a
nivel regional forman parte de los requisitos importantes para la certificaciéon de explotaciones de
Naturland y Bio Suisse y ademas son los que se consultan en el plan de gestion del agua.



Nuevo plan de gestion del agua

Su explotacién estd dentro de una regidn con escasos recursos hidricos. Las explotaciones de
Naturland y Bio Suisse deben elaborar un plan de gestién del agua (PCA) en aquellas zonas donde
los recursos hidricos sean escasos. El plan de gestion del agua pretende ayudar a las explotaciones
a optimizar su gestién hidrica, a utilizar los recursos hidricos de la explotacién de forma mas soste-
nible y a concienciarlas sobre el valioso y menguante recurso del agua.

Esta guia sirve de ayuda y fuente de informacidén suplementaria para completar el plan de gestién
del agua. Su objetivo es ayudar a los agricultores, inspectores y asesores en su camino hacia la
gestion sostenible del agua.

Water Depletion (agotamiento del agua) como indicador en territorios con escasez de agua
Naturland y Bio Suisse utilizan el Atlas de Riesgos Hidricos «Aqueduct» del Instituto de Recursos
Mundiales (WRI por sus siglas en inglés) para identificar las regiones con escasez de agua (véase
https://wri.org/applications/aqueduct/water-risk-atlas). Las instrucciones para utilizar el filtro de
agua Aqueduct se encuentran en el anexo 4.1..
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Aqueduct Water Risk Atlas: las zonas que aparecen en el mapa en rojo o rojo oscuro tienen un
elevado consumo de agua en relacion con la disponibilidad de esta



Naturland y Bio Suisse utilizan el indicador «Water Depletion» (agotamiento del agua) para clasi-
ficar el riesgo hidrico de una regidon. Las zonas que, de acuerdo con el indicador «Water Depletion»,
se clasifiguen como altas («high») (50 - 75%) o extremadamente altas («<extremely high») (> 75%) o
se ubiquen en una region desértica marcada como arida y con escaso uso de agua («arid and low
water use»), se consideran zonas con escasez de agua (Bio Suisse parte V, 3.6.2.1 Naturland 2.7.2.1).
Pero, ;qué significa «Water Depletion»?

Water Stress

Un indicador general de |la escasez de agua es el estrés hidrico (Water Stress). El estrés hidrico mide
la relacion entre las extracciones totales de agua (excluyendo los caudales de retorno) y las reservas
renovables de agua superficial y subterranea disponibles. Las extracciones de agua incluyen el uso
doméstico, industrial y agricola de regadio y ganadero. Las reservas hidricas renovables disponibles
incluyen todos los recursos Utiles de aguas superficiales y subterraneas.

Water Depletion

El indicador de agotamiento del agua mide la relacion entre el consumo total del agua (con los
caudales de retorno) y los recursos disponibles de aguas superficiales y subterraneas. La diferencia
con el estrés hidrico es que se tiene en cuenta una parte del agua extraida que no se consumey
gue vuelve a fluir al medio ambiente. Por lo tanto, las zonas con agotamiento de agua son menos
extensas que las que sufren estrés hidrico.

Ejemplos de zonas con escasez de agua

Las zonas con escasos recursos hidricos suelen estar situadas en regiones de clima desértico,
estepario o de sabana seca, o en regiones calidas y secas en verano. Un vistazo al mapa del mundo
muestra que las zonas propensas a la sequia se encuentran principalmente en la zona comprendi-
da entre el paralelo 20 y 40.

Region mediterranea

En Europa, la region mediterranea se ve especialmente afectada por la escasez de agua. Sobre
todo en el sur de la Peninsula lbérica, Espafia y Portugal, el agotamiento del agua es especialmente
elevado. Pero también se ven afectadas zonas de Italia, Grecia y Turquia. En el sury el este del Medi-
terraneo, muchas zonas sufren una grave escasez de agua o tienen incluso un clima desértico. Los
paises afectados son Marruecos, Argelia, Libia, TUnez y Egipto, asi como también Israel y Palestina.

L

Las zonas de color rojo y rojo oscuro estan afectadas por un agotamiento de agua alto y muy alto



Agotamiento del
agua en la India,
Mexico y el sur de
Estados Unidos

India

Grandes zonas de la India se ven afectadas por la escasez de agua. Especialmente en el noreste
del pais, en los estados de Rajastan, Guyarat, Madhya Pradesh y Uttar Pradesh hay zonas que
sufren agotamiento del agua. Pero también algunas regiones del sur de la India se ven afectadas.

México y Estados Unidos
El norte de México y algunas regiones del sur de Estados Unidos también sufren escasez de agua.

1.1 Fundamentos para una gestion hidrica sostenible

La gestion hidrica sostenible consta de las tres dimensiones siguientes: La base para un buen uso
del agua en la explotacion debe ser siempre la adopcion de medidas preventivas para mantener
y mejorar la fertilidad del suelo. A continuacién vienen las medidas de gestién hidrica practicas
y adaptadas a la explotaciéon, como la planificacion del riego y la eleccion de un sistema de riego
eficaz. La gestion hidrica (Water Stewardship) esta por encima de la explotacion, ya que implica
a los usuarios y a otras partes interesadas, con el objetivo de garantizar que el uso del agua en
toda la cuenca hidrografica se gestione con cuidado. Solo si la explotacién tiene en cuenta las tres
dimensiones puede haber un uso verdaderamente sostenible del agua. A continuacidn, detallare-
mos las tres dimensiones.

Water
Stewardship

Gestion hidrica,
medidas

Medidas
preventivas

Dimensiones para
una gestion hidrica
sostenible




1.1.1 Medidas preventivas

El mantenimiento y fortalecimiento de la fertilidad del
suelo es de importancia capital para la agricultura orga-
nica (Naturland B.7.1; Bio Suisse parte Il, 2.1). Una buena

fertilidad del suelo es la base de una gestion sostenible

del agua (Bio Suisse parte V, 3.6.1.3). Las medidas de riego
tampoco deben provocar una reduccion de la fertilidad

del suelo, p. ej. por salinizacion (Bio Suisse parte V, 3.6.1.3,

Naturland B, 7.1)

Un suelo con vida activa es el
mejor reservorio de agua

Un suelo fértil con una buena estructura y una vida intacta en él actia como amortiguador para el
suministro de agua de las plantas. Puede absorber mas agua (infiltracion mejorada), compensar
hasta cierto punto la escasez de agua, almacenarla mejor y ponerla a disposicién de las plantas.
Para lograr una gestion hidrica sostenible, en el sentido de una gestién integral, hay que utilizar
agotar todas las posibilidades para favorecer y mantener la fertilidad del suelo.

La tabla a continuacién presenta medidas practicas para favorecer la fertilidad del suelo como
parte de la gestion hidrica:

Medida
preventiva
Formacioén de
humus

Micorrizas

Mantillo

Rotacion de
cultivos

Marco contextual

La materia organica del suelo puede almacenar hasta el 90% de su
propio peso en agua. El humus también ayuda a crear una estructura
de suelo beneficiosa que permite que el agua se almacene en los
poros. Una buena estructura del suelo también favorece el
crecimiento 6ptimo de las raicesy, por tanto, contribuye a la buena
capacidad de absorcion de agua de la planta.

Las micorrizas son asociaciones simbidticas entre los hongos y las
raices de las plantas vasculares de cultivo. Sirven para aumentan la
superficie radicular de las plantas. Ademas, las micorrizas pueden
facilitar la disponibilidad de agua para las plantas y ayudar a su
absorcion. Las plantas con micorrizas tienen una mayor tolerancia al
estrés hidrico y contribuyen a la estabilidad de los agregados del
suelo.

La aplicacion de mantillo protege el suelo contra la desecacion por
evaporacion al reducir la temperatura del suelo, impedir que la
humedad pase por el aire y absorber la humedad del aire dentro de la
cubierta de mantillo.

Al mismo tiempo, la materia organica aporta nutrientes al suelo y
regula el crecimiento de malas hierbas.

La rotacion de cultivos desempefia un papel fundamental en la
agricultura organica. Una rotacion de cultivos variada puede
aumentar la capacidad de retenciéon de agua del suelo. Siempre que
sea posible, deben integrarse los cultivos intercalados y los
sembrados de poca altura en la rotacion de cultivos para acumular
humus y favorecer la vida del suelo. En este caso, es importante no
utilizar solo las raices encepadas como cultivos intermedios, sino crear
una variedad lo mas amplia posible de diferentes cultivos intermedios
con diferentes sistemas de raices. Esto permite crear un sistema de
raices finas con capacidad para retener y absorber mejor el agua en el
suelo.

Ejemplos practicos

Se puede afadir materia organica

al suelo, p. €j. mediante:

o Compostaje

e Carbon vegetal

¢ Abono organico

e Residuos de cultivos

e Rotaciones de cultivos que
crean humus

e Abono verde, cultivos
intermedios

Favorecer las micorrizas mediante:

e Inoculacion del suelo

e laboreo cuidadoso

e Valor correcto del pH

Se puede crear mantillo p. ej. con:
e Residuos vegetales

e Paja

e Césped cortado

e Peliculas plasticas reciclables

Planificacién de la rotacién de

cultivos:

e Que sea lo mas variada posible

e Rotaciéon de cultivos que
incrementen el humus

e Integrar los cultivos
intermedios y la siembra de
subsuelo



Setos
protectores
(antiviento) y
sistemas
agroforestales

Medidas para
controlar la
erosion y
recoger la
escorrentia
superficial

Laboreo del
suelo

Seleccion de
plantas y
variedades

Suministro de
nutrientes

Control del
valor del pH

Los arboles, los setos y otros elementos estructurales pueden crear un
microclima local que favorezca el equilibrio hidrico del suelo y
reduzca el consumo de agua de las plantas. Los arboles y los setos
reducen la desecacion del suelo al impedir o reducir el viento y dar
sombra a la zona. Ademas, se acumula humus. Si los arboles son
leguminosos (p. ej.,, acacias), también pueden fijar el nitrégeno.

Los posibles usos de la madera en los sistemas agroforestales van
desde la lefia al material para el mantillo o la madera, por ejemplo

La recogida y retencion de aguas superficiales es una medida
importante para minimizar la escorrentia del agua de riego. Las
medidas de control de la erosion evitan que las aguas pluviales se
escurran y se pierda suelo fértil. Por ejemplo, los pequefos embalses
o diques hechos con tierra, piedras o plantas pueden mantener el
agua en la tierra durante mas tiempo para que pueda ser
aprovechada por las plantas.

Para mas informacién sobre la recogida de la escorrentia superficial,
consulte el libro de la FAO
http://www.fao.org/3/U3160E/u3160e00.htm

Un laboreo cuidadoso del suelo contribuye a la proteccion del sueloy,
por tanto, también a la conservacion del agua. El laboreo cuidadoso o
la ausencia de este, como la siembra directa, protege el suelo de la
erosion, mejora su estructura y favorece su vida.

Puede encontrar mas informacion sobre el laboreo reducido en el
folleto del FiBL https://www fibl.org/fileadmin/documents/shop/1652-
bodenbearbeitung.pdf

Los cultivos y las variedades deben adaptarse a las condiciones del
|lugar. Las variedades tolerantes a la sequia también permiten reducir
el riego.

El suministro de nutrientes a las plantas influye mucho en el
consumo de agua de un cultivo. Un suministro éptimo de nutrientes
a plantas jévenes favorece el rapido cubrimiento del suelo con hojas,
lo que reduce la evaporacion. El suministro 6ptimo de nutrientes
también favorece el desarrollo denso de las raices, que a su vez
permite un futuro aprovechamiento integral del agua y los
nutrientes. Al mismo tiempo, un exceso de nitrato puede provocar un
gran crecimiento y un elevado consumo de agua sin que ello se
traduzca en un beneficio de la rentabilidad.

Un pH éptimo del suelo favorece una penetracion mas intensa y
profunda de las raices, un mejor desarrollo de las plantas y, ademas,
contribuye a mejorar los agregados del suelo. De este modo,
aumenta la capacidad de absorcion de agua de la planta y, al mismo
tiempo, la capacidad de almacenamiento de agua del suelo.

e Sistemas agroforestales

e Setos protectoresy otros
elementos estructurales como
p. ej., arbustos

e Arboles como cortavientos

e Terrazasvivas

e Presas

e Plantacién en hoyos

e Plantacion de control de la
erosion a lo largo de las curvas
de nivel

e Zanjas de infiltracion

Ejemplos para reducir el laboreo
del suelo:

e Siembra directa

e Siembra por mantillo

e Siembraen linea

e Plantasy variedades
adaptadas al lugar

e Plantasy variedades tolerantes
a la sequia

e Garantizar el suministro
optimo de nutrientes a los
cultivos

e Evitar un exceso de fertilizacion

e Adaptar la fertilizacion a las
fases de vegetacion de las
plantas

e Determinacion regular del
valor del pH
e Anadir cal si fuera necesario

Fuentes: 6,7 8, 9 10



1.1.2 Medidas para la gestién hidrica

La segunda dimensién para una gestion hidrica sostenible son las medidas concretas para el
riego de la explotacion. El plan de gestion del agua de Naturland y Bio Suisse se centra principal-
mente en estas medidas.

En principio, el riego deberia:

Adaptarse a las necesidades hidricas de las plantas en sus distintas fases de desarrollo
Adaptarse a la capacidad de almacenamiento de agua del suelo (para mas informacion
sobre la capacidad de almacenamiento de agua segun los distintos tipos de suelo, consulte

la guia del FiBL «Good agricultural practice in irrigation managements.
En linea en: https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/5471-irrigacion.pdf)

Tener en cuenta el patréon meteorolégico

Evitar las pérdidas por evaporacion
Evitar la lixiviacion de nutrientes™ 2

Medidas de buenas practicas para la gestién hidrica

Planifique bien el sistema de riego

Adapte el sistema de riego al lugary al
cultivo (véase el capitulo 2.5.1 Clase de
sistema de riego)

Mida y calcule las necesidades hidricas de
los cultivos para adaptar el sistema de riego
a ellas (véase el capitulo 2.5 Clase y practicas
de riego)

Tenga en cuenta los datos meteorolégicos
actuales a la hora de programar el riego
Planifique y ejecute el riego de forma que
ahorre agua (calendario de riego, duracion
del riego, etc.) (véase el capitulo 2.5.3 Aplica-
ciony planificacion del riego)

Realice regularmente un mantenimiento del
sistema de riego para evitar pérdidas de

aguay lleve un registro del mantenimiento
Documente el usoy consumo de agua
(véase el capitulo 2.5.2 Medicion del consu-
mo de agua)

Evite y reduzca las pérdidas de agua
Aproveche al maximo todas las oportunida
des de recogida y almacenamiento de agua
de lluvia

Manténgase informado de los avances en
tecnologia de riego y busque el asesora-
miento de expertos para optimizar el uso en
su explotacion

Asegurese de que la calidad del agua sea
apta para el riego (véase el capitulo 2.5.5
Calidad del agua)




1.1.3 Water Stewardship (gestion hidrica)

La gestion hidrica no acaba a nivel de la explotacion, pues afecta a toda la cuenca hidrografica,
incluidos los demas usuarios de la region. Water Stewardship representa el compromiso con el
agua a un nivel superior a la explotacién. Su objetivo es la planificaciéon y gestion responsable de
los recursos hidricos en la cuenca hidrografica, mas alla de la explotacion individual.

Las normas de produccién de Naturland y Bio Suisse prevén la colaboraciéon mas alla de la ex-
plotacion con grupos de interesados importantes (Water Stewardship) como parte del plan de
gestion del agua (Bio Suisse parte V, 3.6.2.6, Naturland 7.2.1). Las explotaciones deben identificar a
las partes interesadas pertinentes y colaborar activamente con ellas para lograr avances en el uso
sostenible del agua, tanto a nivel de la explotacién como a nivel regional (p. ej., la cuenca hidrogra-
fica). El plan de gestion debe documentar las partes interesadas identificadas, el compromiso de
los agricultores o productores y las medidas de optimizacidon previstas o aplicadas.

Buenas practicas profesionales para la gestion hidrica

Procure una distribuciéon equitativa de los recursos hidricos en la cuenca

Entienda los retos relacionados con el agua en la cuenca hidrografica en la que se encuentra
su explotacion

Comprenda y trate de mitigar el impacto que tiene el uso del agua en su explotacion de cara a
otros usuarios en la cuenca

Unase a otros usuarios y partes interesadas de su cuenca hidrogréafica

Participe en los foros y grupos de las partes interesadas importantes

2. CUMPLIMENTACION DEL PLAN DE GESTION DE AGUAS

En la presente guia encontrara los requisitos que le exige el Plan de Gestion de Aguas (PGA) a las
empresas, asi como informacién general sobre los correspondientes apartados, acompafados
de ejemplos para una buena practica profesional. Asimismo, cada uno de los capitulos concluye
con una casilla informativa de Buenas Practicas para rellenar, relacionada con la correspondiente
seccion del Plan de Gestion. La documentacion completa para empresas, como prueba de una
gestion de aguas sostenible, incluye los siguientes componentes.

Requisito minimo para la entrega del Plan de Gestién de Aguas para empresas individuales:

1.  PGA completamente cumplimentado 4. Tabla de Excel cumplimentada; ambas carpetas de

2. Plano rotulado de todas las parcelas registro:
10 3. Licencias para el aprovechamiento de - Registro cuantitativo del consumo de agua
las aguas de todas las fuentes de agua - Datos sobre la legalidad y plausibilidad

5. Analisis de la calidad de las aguas segun los criterios
de la FAO o métodos equivalentes



También las agrupaciones de productores en regiones con escasos recursos hidricos deben entre-
gar una documentacién completa compuesta de la siguiente manera. En este caso, se elabora un
Plan de Gestién de Aguas para toda la agrupacién entera.

Requisito minimo para la entrega del Plan de Gestién de Aguas para agrupaciones empresariales:
1. PGA completamente cumplimentado para toda la agrupacion
2. Tabla de Excel “Listado de productores para el regadio” cumplimentada

3. Andlisis representativo de la calidad de las aguas segun los criterios de la FAO

Encontrard mas informacion sobre el Plan de Gestién de Aguas
para agrupaciones de productores en el siguiente capitulo.

Mejores practicas para completar el plan de gestion del agua

El plan de gestion del agua debe reflejar la - EI PGA solo estara completo si se adjuntan
situacion actual de la explotacién todos los comprobantes, los mapasy la

El PGA debe cumplimentarse en su totali- tabla de Excel

dad y enviarse a Naturland o Bio Suisse - EI PGA debe volver a presentarse cada 3 anos

2.1 Aspectos particulares del procedimiento para agrupaciones

Las diferentes agrupaciones de productores, en el sentido del procedimiento de certificacion de
Naturland o Bio Suisse, cumplimentan un unico Plan de Gestion de Aguas para toda la agrupa-
cién. En este sentido, deben tenerse en cuenta varias particularidades:

Se elabora un solo Plan de Gestion de Aguas para la agrupacion entera.

De lo anterior quedan excluidas empresas de mas de 25 ha. Estas se evallUan como empre-
sas individuales y deben elaborar un Plan de Gestién de Aguas propio.

El Plan de Gestion de Aguas debe cumplimentarlo y firmarlo el/la representante de la
agrupacion.

El Plan de Gestion de Aguas debe entregarse cada 3 anos con todos los anexos en la oficina
de certificacion de Naturland o Bio Suisse (a través del organismo de control).

No obstante, la tabla de Excel “Listado Productores Riego” (LPR) debe mante-

nerse siempre actualizada y entregarse todos los aflos al organismo de control.

Las especificaciones cuantitativas sobre el consumo de agua se comunican por medio del
anexo en Excel “Listado de productores para el regadio”.

Tanto la evaluaciéon de riesgos como el correspondiente plan de medidas deben referirse a
toda la agrupacion entera.

1



Para la verificacion de la gestion del agua de las agrupaciones de productores, Naturland o el
organismo de control seleccionan una muestra aleatoria. El alcance de la muestra aleatoria
depende del tamafio de la agrupacion de productores. Se deben presentar los planos de todas
las superficiesy las licencias de las productoras y los productores de la muestra aleatoria selec-
cionados. Naturland o el organismo de control le notifican a la agrupacién de productores qué
productoras y productores deben entregar los planos y las licencias.

Las agrupaciones de productores reciben los resultados de la evaluacién del PGA junto con el
siguiente aviso de certificacion de Naturland o Bio Suisse.

El Capitulo 4 sirve de ayuda para cumplimentar las correspondientes tablas de Excel. En los
correspondientes capitulos se hace asimismo referencia a las particularidades del procedimiento
para las agrupaciones.

2.2 Datos de las empresas

Dentro de la primera parte del PGA resumird en una tabla todos los datos identificativos de la
empresa, del propietario o de la propietaria y de la(s) persona(s) de contacto. Después del nombre
de la empresa, indique por favor su nimero de identificacién Naturland/Bio Suisse, asi como
su nimero de registro de la etiqueta ecolégica de la UE. A continuacién, cumplimente el
nombre del director o la directora de la empresa o del/de la representante (para agrupaciones
de productores), el correo electrénico, asi como la direcciéon de la empresa completa. Todos los
anexos relativos al PGA (de manera especial los planos y la documentacién oficial) deben referirse
de manera especifica a la empresa a certificar o a la agrupacién de empresas. A fin de localizar la
empresa, indique por favor los datos GPS.

2.3 Origen del agua de riego

Conocer el origen del agua es un requisito importante para las practicas de riego sostenibles e in-
fluye en la prueba de legalidad (en el caso de los permisos a menudo hay diferencias entre aguas
subterrdneas y superficiales si, p. ej., para ambas nos son responsables las mismas autoridades).
Por lo tanto, el origen del agua de riego debe estar claramente definido e

indicado en el PGA (Bio Suisse parte V, 3.6.2.4.). Naturland 7.2.2).

Mejores practicas sobre el origen del agua de riego

Explotar todas las opciones de recogida, la explotacion en el PGA
almacenamiento y uso del agua (de lluvia) - Etiquetar completamente el mapa (ver

Especificar completamente todas las requisitos minimos)

clases de fuentes hidricas de la explotacion - Deben proporcionarse explicaciones sobre
en el PGA el mapa

Especificar completamente todas las - Lainformacion en el PGAy en el mapa
clases de dispositivos de agua de riego de debe coincidir



2.3.1 Clase de fuentes hidricas
A continuacion explicamos las categorias de fuentes hidricas:

1. Aguas subterraneas

Las aguas subterraneas son aguas del subsuelo que llegan a la superficie de |a tierra a través de la
percolacion de las precipitaciones, pero también en parte a través de la filtracion de agua de lagos
y rios. Al cuerpo de roca en el que residen y fluyen las aguas subterrdneas se le denomina acuifero.
En regiones semiaridas y aridas con escasa recarga de agua subterranea, la extraccion excesiva de
agua de subsuelo produce un descenso a gran escala del nivel de las aguas subterraneas, con los
correspondientes danos medioambientales. La merma de aguas subterraneas puede tener con-
secuencias medioambientales de gran alcance. Las raices de arboles, plantas y cultivos pierden su
conexion con las aguas subterraneas. El resultado es la muerte de los bosques y las sequias.

Si se van a utilizar aguas subterrdneas de pozos para el riego, habra que realizar una evaluacién
del rendimiento del recurso hidrico subterraneo utilizado, un requisito previo fundamental para

la explotacion agricola. Segun las normas de produccion de Bio Suisse y Naturland, el uso de una
fuente hidrica subterranea fésil solo se admite excepcionalmente en casos individuales justifi-
cados (Bio Suisse parte V, 3.6.3, Naturland 7.2.4). Se dice que existen aguas subterrdneas fosiles
cuando el acuifero no ha tenido contacto con el ciclo del agua durante miles de anos.

2. Aguas superficiales

Las aguas superficiales son agquellas que proceden de masas de agua de la superficie terrestre

en forma de aguas corrientes (masas acuiferas) y estancadas (lagos, mares, presas, etc.). Estan
integradas en el ciclo natural del agua y, por tanto, son ecolégicamente muy relevantes y necesi-
tan ser protegidas. Las explotaciones que utilizan aguas superficiales lo hacen, bien bombeando
directamente la masa de agua a través de la explotacion (derecho privado), bien a través de las
mancomunidades de usuarios de agua (derecho publico). En ambos casos es fundamental que

el rio o el lago/estanque, etc., tenga suficiente agua residual. Esto es de suma importancia para
los ecosistemas naturales, asi como para otros usuarios aguas abajo. También se debe garantizar
gue el agua de riego no afecte negativamente a la calidad del cultivo. Esto se aplica en particular
para el agua que ha pasado por campos no gestionados ecoldégicamente antes de ser utilizada en
explotaciones de cultivo ecolégico (p. ej., el de arroz) o que podria estar contaminada por bacterias
patdgenas, parasitos o pesticidas.

Sobreexplotacion

de un embalse 13
en Malaga, Es-

pana, finales de

diciembre




3. Agua superficial de plantas desalinizadoras

Para obtener agua de calidad potable a partir de agua salina, contamos con algunos métodos que
ya se han utilizado y probado en la practica. Como los procesos son muy complejos y consumen
mucha energia, el agua de las plantas desalinizadoras sigue siendo bastante cara. La desalini-
zacion por destilacion es especialmente costosa, en lo que al consumo energético se refiere. La
6smosis inversa, por su parte, gasta menos. Otro riesgo es que todas las grandes explotaciones
producen aguas residuales extremnadamente saladas que vuelven al mar y perjudican los orga-
nismos que alli se encuentran. No obstante, la desalinizacién del agua de mar ofrece un potencial
considerable para el (futuro) uso sostenible del agua si utilizamos energias renovables para su
desalinizaciéon y la sal producida se eliminara adecuadamente o se procesara posteriormente.

4. Aguas residuales recicladas

Las aguas residuales recicladas son aguas que se han contaminado durante la producciéon hasta
tal punto que se consideran no aptas para el consumo. Las aguas de proceso y residuales recicla-
das ofrecen un importante potencial para el uso sostenible del agua y, por lo tanto, son recomen-
dables siempre y cuando no queden sustancias nocivas en el agua y el producto cosechado o el
suelo no se contaminen. Deben realizarse muestreos regulares. Ademas, el tratamiento del agua
deberd hacerse con energias renovables.

5. Agua de lluvia

El aprovechamiento del agua de lluvia es el proceso de capturar y almacenar la lluvia en lugar de
dejarla correr. El aprovechamiento del agua de lluvia ofrece un gran potencial para conservar los
recursos hidricos. Por lo tanto, deben agotarse todas las posibilidades de recoleccion, almacena-
miento y uso del agua de lluvia (Bio Suisse parte V, 3.6.2.3; Naturland 7.1). La forma mas comun de
aprovechar el agua de lluvia es recogerla de los tejados de casas e invernaderos, asi como de esco-
rrentias en el campo, aparte de la construccion de presas en los desagues para crear estanques de
retencion. La guia de la FAO «Water harvesting» ofrece instrucciones practicas sobre el control de
la erosidny la recogida de agua en campo abierto® (http:/Mwww.fao.org/3/U3160E/u3160e00.htm).
Sin embargo, hay que tener en cuenta que los requisitos especificos de cada pais para el uso de
las aguas pluviales son muy diversos y a veces limitados. Cuando se utilice agua de lluvia, habra
gue comprobar periddicamente la calidad del agua para evitar su contaminacion.

Buenas practicas profesionales para la recogida de agua de lluvia

Aprovechar todas las posibilidades de meabilizarse mediante sellado de la cuneta
recogida de agua de lluvia con hormigoén, lonas impermeables o

Si el agua recogida no se utiliza directa- arcilla compactada

mente, puede almacenarse en tanques, - Hay que cubrir los puntos de almacena-
estanques o lagunas miento de agua de lluvia para evitar la

El almacenamiento natural debe imper- evaporacion




2.3.2 Clase de dispositivos de riego

El plan de gestién del agua debe enumerar todos los dispositivos de riego. Esto incluye todos
los pozos, contadores, bombas y tomas de agua e instalaciones de almacenamiento, incluida su
capacidad de acumulacién. Los pozos incluyen tanto los activos como los inactivos. Como prueba,
se presentardn uno o varios mapas gque demuestren las instalaciones de riego y la superficie de
la explotacion (tanto las superficies de regadio como las de no regadio). Todas las instalaciones
de riego vendran dibujadas y etiquetadas en el mapa de la explotacién. Las instalaciones de
riego indicadas y el mapa deben coincidir.

Requisitos minimos del mapa:

N.° ecolégico de la UE y nimero de
explotacién de NATURLAND/BIO SUISSE
Lindes de la explotacién: deben estar
claramente senalizadas

depésitos de almacenamiento y las
tuberias de agua: debe ser evidente, asi
como las conexiones y tuberias de agua
gue haya entre los depdsitos de almacena-

Parcelas: todas las parcelas deben estar
enumeradasy ser identificables (distinguir
entre las de regadio y las de no regadio)
Entradas de agua: todas las entradas de
agua deben ser visibles: pozos (activos e
inactivos), bombas, puntos de recogida de
agua de lluvia, tuberias, etc.

Conexion entre las entradas de agua, los

miento y las parcelas de regadio

Posicion de los contadores: debe estar
indicada

Leyenda: una leyenda explica el etiqueta-
do del mapa

Coherencia: todos los datos deben coinci-
dir con los de otros documentos presenta-
dos

El siguiente mapa muestra un ejemplo de mejores practicas de dicho mapa:

Ejemplo de mapa etiquetado
como anexo documental al
plan de gestion del agua

Parcela 13,
Poligono 135

Leyenda:

= Lindes de la explotaciéon
© Pozos activos

= Depdsitos de recogida de agua
¥ Contador de agua

@ Instalacion de regulacion
@® Extraccidon de agua del rio
® Pozoinactivo

= Superficies regadas

= Rio

== Canal del rio a la balsa
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2.4 Legalidad del uso del agua

Un componente clave de la gestion hidrica sostenible a nivel de la explotacion es la legalidad del
uso del agua. El uso ilegal del agua es un problema mundial, ya que el agua se utiliza ilegalmente
en todo el mundo. Por ejemplo, los estudios estiman que hasta el 50% de los pozos de la Europa
mediterrdnea son clandestinos™. Solo en Espafa, el WWF habla de unos 500’000 pozos ilegales®.
Los pozos ilegales son un gran problema para el equilibrio hidrico de regiones enteras y para los
ecosistemas naturales, pues la sobreexplotacién de los recursos hidricos mediante pozos clandes-
tinos y no autorizados provoca que el nivel de las aguas subterraneas en las regiones afectadas
siga bajando. Esto perjudica no solo a los ecosistemas naturales, sino a todos los usuarios que
dependen de un equilibrio hidrico intacto: la agricultura, los asentamientos, el turismo y los
pueblos indigenas. El uso ilegal del agua no afecta Unicamente al medio ambiente, sino también
a sus usuarios legalesy, en el caso de la agricultura, provoca una competencia desproporcionada
y desleal® Las regulaciones legales sobre la extraccidon de agua crean las condiciones marco para
un uso legal del agua que sea sostenible y que, en el mejor de los casos, no sobrepase los limites
de los ecosistemas naturales.

Segun las normas de produccion de Naturland y Bio Suisse, la extraccion de agua debe cumplir
con las leyes y los reglamentos nacionales o regionales (Naturland B.1.7.2.1,, Bio Suisse parte V,
3.6.25). Todas las extracciones de agua (incluidos los pozos) deben ir acompafadas de un
comprobante de legalidad emitido por la autoridad competente que se adjuntara al plan

de gestion del agua. En paises sin regulaciéon legal del uso del agua (o insuficiente), y de con-
formidad con el principio de gobernanza’, es obligatorio presentar todos los demas documentos
requeridos para el plan de gestion del agua. En el caso del uso mancomunado de derechos sobre
el agua, el reparto del agua entre todos los usuarios debe presentarse de forma admisible. Esta
informacion debe rellenarse también en la segunda ficha “Legalidad/plausibilidad” del anexo en
Excel. El capitulo 3.2 Carpeta de registro “Legalidad/plausibilidad” describe el procedimiento para
la cumplimentacion de la tabla de Excel.

Los tres pasos a continuacion le ayudaran a aportar las pruebas de legalidad necesarias:

Paso 1: identificaciéon del origen del agua
Paso 2: identificacion de la autoridad competente
Paso 3: prueba de legalidad

Identificacion del origen de agua

Como se ha descrito en el capitulo anterior, el agua de riego puede tener diferente procedencia,
como las aguas subterraneas, las aguas superficiales o el agua de lluvia. Dependiendo de la
normativa especifica de cada pais o region, los diversos origenes del agua influyen en la prueba
de legalidad. También es importante distinguir si el uso es privado, como los pozos o las bombas
privadas en un rio, o si es publico, como la red publica de agua o una comunidad que comparte el
agua.

Identificacion de las autoridades competentes

El siguiente paso para verificar la legalidad del uso del agua es identificar las autoridades compe-
tentes (para la concesion de derechos sobre el agua). Su responsabilidad es conceder y expedir las
pruebas de uso legal del agua.

" Actualmente, Naturland y Bio Suisse siguen trabajando en los criterios de gobernanza con respecto al agua.



Documentacioén de prueba de la legalidad
Una vez identificada la fuente hidrica y las autoridades competentes, el Ultimo paso es la docu-
mentacion.

Requisitos minimos para probar la legalidad

.

Se debe presentar la prueba de todas las fuentes hidricas

La prueba debe estar emitida a nombre de la explotacion

La prueba debe estar emitida por la autoridad competente

La prueba debe tener validez (en el momento que se presenta)

Las parcelas de regadio deben estar indicadas

Debe constar la cantidad maxima de extraccidén de agua autorizada
El consumo real no debe superar la cantidad de agua autorizada

He aqui dos ejemplos de cémo podria ser un permiso de la autoridad de riego y qué datos son
importantes para Naturland y Bio Suisse:

Ejemplo uno de prueba
MINISTERIO d .

DE MEDIO AMBIENTE e la legalidad del uso del
agua

Autoridad competente

Vistos los informes obranites en el expediente procede diciar la presente RESOLUCION:

TYs eanbas Tep eotyeaboIpTH| uproerepajucy

A) Ultimado el expediente de referencia y considerando positivos los resultados de las actividades de

dentificacién y confrontacion efectuadas, procede revisar la inscripeion n” 1944 del Registro de Aguas|  ———————  Tipo de prueba de legalidad
Seccion A, Tomo 1, Hoja 194)[a nombre de . Francisco Lopez Navarro, en base a la Resolucion de 2
ireccion General de Obras Hidraulicas de fecha 4 de noviembre de 1959, expediente ISR-42/88,
cuya revision se realiza en expediente RCR-11/2005, y a las labores de confrontacién realizadas, el o
aprovechamiento cuyas caracteristicas seguidamente se expresan. =
B
]
B .
CORRIENTE O ACUIFERO: Rio Moratalla = Tipo de fuente de aqua
z
CLASE Y AFECCION: REGADIO § Nombre del responsable de
TITULAR: Agricultor Juan Pérez 3 la finca/explotacion
LUGAR DE LA TOMA: Calle, cédigo postal, ciudad = Lugar de la finca
o
W
=
=]
VOLUMEN MAXIMO ANUAL-[Z10.900 m3. (3000 m3/faJafio) | Cantidad méxima anual de
extraccion
SUPERFICIE REGABLE: [42,1800 Ha.|Poligonal perimetral definida por los vértices listados en el 17

Anejo de Coordenadas adjunto (UTM, huso 30, Datum Europeo ED-50).
Superficie maxima a regar




E'em /O dos de 3 = MINISTERIO
J P ) ; DE AGRICULTURA, ALIMENTACION et
prueba de la legali- ZIgY ¥ MEDIo AMBIENTE iy g
= COMEBARWK DE AGUAS
dad del uso del agua
- ..
N/REF. 8
. |I FECHA
Autoridad competente T RSINTO Cambio de Gtularidad de un
‘ aprovechamiento de aguas privadas.
=z
; - 2
Por delegacion del Presidente de la Confederacion Hidrografica del Segura £y
(ro_miucmn de 24 de abril de 2012; BOE n.° 109 de 07/05/2012), el Comisario de Aguas o
ha dictado la siguiente resolucion; o
o
m
“Conforme a la circular remitida por el Comisario Adjunto el 21 de junio del 2010, -
este fexpedjente no precisa de informe de la O.P.H. sobre compatibilidad con e Plan =
Hidroldgico de Cuenca, informe gue en consecuencia no ha sido solicitado. =
_ Ala presente propuesta se adjunta, para su remision a Servicios Econdmicos, tasa &£
por informe facultativo con toma de datos de campo. El importe de |a tasa ha sido calculado g
en base al Decreto 140/1960 de 4 de febrero (BOE 5/2/1960), segun actualizacion del BOE 3
de 30 de octubre de 2015. ~
Nombre del responsable de é
la finca/explotacion E
@
=
. Titular: Agricultor Juan Pérez =
Lugar de la finca I Usos del agua: regadio. R
 Lugar de /a toma: Calle, cédigo postal, ciudad @
Murcia, o
) . Volumen méximo anual:|422.966 T’ a
Cant|dg(;| maxima anual de Superficie regable: (187,57 ha. 5
extraccion 8
o
Superficie maxima a regar
: La ifa estd contenida en las parcelas catastrales 5 del
poligono 1 13 del D iluno 135 mbas del término municipal de Moratalla.

Numero de Polongioy de

parcela La documentacion aportada cumple lo establecido en el articulo 146 del

Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico (aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril;
BOE n.° 103, de 30 de abril de 1986 y modificado por RD 606/2003, de 23 de mayo; BOE
n.® 135, de 6 de junio de 2003).

En el anexo 5.3 encontrard las explicaciones sobre la documentacion a
aportar como prueba de la legalidad del uso del agua en los distintos paises’.

Mejores practicas de legalidad del agua

Cuenta con las pruebas de legalidad al - Los documentos son actuales y validos
completo de todas las fuentes de agua La documentacién es clara e inequivoca

El consumo real de agua no supera la - Se presenta una factura de agua actual
cantidad aprobada para verificar la plausibilidad de la cantidad
Los documentos se expiden para la explo- de agua para el riego

tacion y son claramente atribuibles a ella

“Naturland y Bio Suisse revisan y amplian continuamente los requisitos para la documentacion de la legalidad del uso del

agua



2.5 Clase y practicas de riego

La clasey las practicas de riego tienen un gran impacto en la sostenibilidad de la gestién hidrica.
Esto incluye la eleccion del sistema de riego, la medicion del consumo de agua, la programacion
del riegoy el control de la calidad del agua.

2.5.1 Clase de sistema de riego

En el PGA debe especificarse y describirse brevemente la clase de sistema de riego a utilizar. De
acuerdo con las normas de produccion de Bio Suisse y Naturland, se permiten sistemas de riego
de eficiencia holistica y de ahorro de agua. Los sistemas de riego eficientes son sistemas con un
alto grado de eficacia. La eficiencia del sistema de riego puede calcularse como sigue:

evapotranspiracién ETc (I/m2

Grado de efectividad del sistema de riego = agua de riego aplicada (L/m2)

Los sistemas de riego por goteo tienen la mayor eficiencia, entre el 80 y el 95%. Los microasperso-
res también cuentan con una elevada eficiencia del 80 al 90 %, mientras que el riego de superficie
tiene una eficiencia de solo el 25 al 60 %.

En el anexo encontrara un resumen general de los diferentes sistemas de riego y sus ventajas e
inconvenientes (anexo 5.2).

Una buena gestion del riego incluye también la inspeccién y el mantenimiento periédicos de
los sistemas de riego. Esto permite identificar y corregir las deficiencias lo antes posible para
evitar la pérdida de agua. En |la guia de FiBL «Good agricultural practice in irrigation manage-
ment» (en linea en: https:/Mmww.fibl.org/fileadmin/documents/shop/5471-irrigacion.pdf se ofrece
una vision general de las buenas practicas en la agricultura de regadio).

La paradoja del riego

La suposicion de que se puede conseguir un ahorro significativo de agua mediante el uso
de sistemas de riego nuevos/mejorados esta siendo cada vez mas cuestionada. Esto es
una consecuencia del aumento del uso de sistemas de riego eficientes, que a menudo se
traduce en la ampliacion de la superficie de regadio y/o en el aumento de los cultivos que
consumen mucha agua.

Ademas, hay menos caudal de retorno de agua de riego hacia los acuiferos. Por lo tanto, a
nivel de la cuenca, el uso total del agua se incrementa. Del mismo modo, el impacto clima-
ticoy econdmico de las actualizaciones de los sistemas de riego esta asociado al aumento
del uso de energia y de las emisiones de CO2 para poder extraer, bombear y distribuir las
aguas subterraneas al volumeny la presiéon adecuados.
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2.5.2 Medicién del consumo de agua

Segun las normas de produccion de Natur-
land y Bio Suisse (Naturland B.1.7.2.1, Bio Suisse
parteV, 3.6.2.4) se debe registrar el consumo
de agua (m3/ha/a) en la explotacién. Los
contadores de agua y, en su caso, los sensores
de flujo (caudalimetros) son adecuados para
esta finalidad. Igualmente, se acepta una base
de calculo plausible para el consumo de agua
comprensible.

Ejemplo de
contador de agua

2.5.3 Aplicacion y planificacion del riego

Las normas de produccién de Naturland y Bio Suisse estipulan que el riego debe realizarse de
acuerdo con las buenas practicas profesionales (Naturland 7). La planificacion del riego es el
proceso de toma de decisiones para determinar cuando y con qué cantidad de agua hay que
regar las plantas. Por lo tanto, es uno de los factores mas importantes para el crecimiento de las
plantasy la gestion sostenible del riego".

Riego de precision

El riego de precision es la integracion de las tecnologias de la informacion, la comuni-
cacion y el control en el proceso de riego, con la finalidad de lograr el uso 6ptimo de los
recursos hidricos y minimizar el impacto medioambiental. El riego de precision es una
poderosa herramienta para planificar y aplicar un riego éptimo.



PLANTA

TECNICA

La planificacion del riego debe tener en
cuenta los factores clima, cultivo, suelo
y tecnologia disponible.

2.5.4 Métodos para evaluar la frecuencia e intensidad del riego
Existen varios métodos para evaluar la frecuencia y la cantidad de riego. Estos incluyen

Modelos de evapotranspiracion
Métodos de medicion de la humedad del suelo
Evaluacion de plantas

Estos métodos se presentaran brevemente a continuacion. Para una programacion 6ptima del
riego, se recomienda la combinacién de los tres métodos.

Modelos de evapotranspiracion
Con la ayuda de los modelos de evapotranspiraciéon es posible planificar el riego. Para su calculo,
son importantes algunos pardmetros que explicamos a continuacion:

Capacidad de tierra atil

Los poros del suelo con un didmetro de mas de 10 um (poros gruesos) o de mas de 50 um (ma-
croporos) no pueden retener el agua capilar del suelo, pues se escapa a través de ellos. Los poros
menores de 0,2 um (poros finos) retienen el agua por la fuerza de adhesién de tal manera que

las raices de las plantas no pueden extraerla. Esta agua en los poros finos se llama por tanto agua
muerta (pF > 4,2). Por consiguiente, lo que es importante para las plantas a largo plazo es el agua
de los poros de tamano medio (de 10 a 0,2 um). Esta reserva hidrica es la capacidad de tierra Util .
Si un suelo se seca hasta el punto de que solo los poros finos retienen agua (pF 4,2), significa que
para muchos cultivos y plantas de jardin se ha alcanzado el punto de marchitamiento permanen-
te (PWP).

Encontrara las instrucciones detalladas para determinar la capacidad de tierra util en la guia de FiBL
«Good irrigation Practice» (https://mwww ibl.org/fileadmin/documents/shop/5471-irrigacion.pdf).
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Evapotranspiracion

Transpiracion: la mayor parte del agua que
las plantas absorben del suelo a través de sus
raices acaba volviendo a la atmdsfera en forma
de vapor. A la liberacién de vapor de agua se le
denomina transpiracion.

Evaporacion: el agua también se evapora a
la atmosfera directamente del suelo. Este
proceso se llama evaporacion.

La evapotranspiracion es la suma de la
transpiracién y la evaporacién, es decir, la
evaporacion del agua de las plantas y de las
superficies del suelo y del agua. Es una varia-
ble importante en la programacioén del riego.

Evapotranspiracion =
Transpiracion + Evaporacion

Transpiracion Evaporacion

tt

plantas

anuales

Si la evapotranspiracion es superior a la capacidad util del terreno » se requiere riego
Si la evapotranspiracion es inferior a la capacidad Uutil del terreno » no se requiere riego

La evapotranspiracion puede medirse con un depdsito de evapotranspiracion o calcularse a partir
de datos meteoroldgicos. En las regiones con grandes cultivos de agua de riego, son los servicios
meteoroldgicos locales o las autoridades agricolas quienes controlan y proporcionan informacion

sobre la evapotranspiracion.

° o -

Medicion de la humedad del suelo
Un método sencillo y econémico
para saber si las plantas sufren
estrés hidrico consiste en medir la
tension hidrica del suelo utilizando
medidores de humedad.

Instrumentos para medir la tension
hidrica y la humedad del suelo:

- Tensidmetro

- Gypsum Blocks

- Sondas de neutrones




Evaluacion de las plantas

Una evaluacién de las plantas también puede dar informacién sobre su necesidad de agua. En el
pasado, esto se hacia observandolas. Hoy en dia existen técnicas para medir los pardmetros im-
portantes del estrés hidrico de las plantas.

Sensores para plantas:
Flujo de savia de la planta
Microvariacion del tallo
Temperatura de la hoja (imagen)®

La temperatura absoluta de una hoja
se puede medir con el termometro de
temperatura de la hoja.

Cuadro de informacion - Riego deficitario

El riego deficitario es el riego agricola con una cantidad de agua conscientemente por
debajo de las necesidades de agua del cultivo. El riego deficitario ofrece la oportunidad de
aumentar la eficiencia del uso del agua en la agricultura. La eficiencia en el uso del agua
(WNE por sus siglas en aleman) expresa la produccion de la cosecha por unidad de agua:

rendimiento (h—ta)

Eficiencia en el uso del agua (EUA) = I
aguaderiego utilizada (W)

En las uvas, p. ], el riego deficitario da como resultado un mayor contenido de azdcary
una fruta de mejor calidad. En el caso de las aceitunas, el riego deficitario puede incremen-
tar la obtencién de aceite con mejor calidad (mas acidos grasos insaturados y polifenoles).

2.5.5 Calidad del agua

La calidad del agua es de suma importancia para el crecimiento de las plantasy la calidad del
producto. Las normas de produccién de Naturland y Bio Suisse estipulan que el riego no debe
provocar el deterioro a largo plazo de la fertilidad del suelo, causado, p. €], por la salinizacién y
la erosion. Ademas, el agua de riego no debe afectar negativamente a la calidad de los produc-
tos cosechados (Naturland 7.1, Bio Suisse parte V, 3.6.1.2). Si hay un riesgo mayor, deberan tomarse
las medidas adecuadas para impedirlo. Para evaluar la calidad del agua de riego se utilizan las
normas de calidad del agua de la FAQO, véase el anexo de la guia (anexo 5.5).
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A continuacion, se explican brevemente los criterios fundamentales para la calidad del agua de la
FAO:

Salinizacién: el riego con agua salina puede destruir irremediablemente la fertilidad del sue-
lo. La sal del agua de riego se acumula en el suelo y acaba alcanzando niveles que
imposibilitan los cultivos. Estas sales del suelo también reducen la disponibilidad
de agua para las plantas hasta el punto de afectar la cosecha. La salinizacion se
mide por la conductividad eléctrica (valor de la CE) o por el valor de los sélidos
totales disueltos (valor del TDS), es decir por la totalidad de los sélidos disueltos.”

Para obtener informacién mas detallada sobre la salinizacién y las formas de ges-
tionar un contenido excesivo de sal en el suelo, consulte el manual de la FAO «Salt-
Affected Soils and their Management» en linea en http://www.fao.org/3/x5871e/
x5871e00.htm

Infiltracion: un nivel alto de sodio o bajo de calcio en el suelo o en el agua reduce la infiltra-
cion, es decir, la velocidad a la que el agua de riego penetra en el suelo. En algunos
casos, se introduce tanto que impide que se infiltre agua suficiente como para
abastecer adecuadamente a las plantas de un riego a otro.

lones téxicos: ciertos iones (sodio, cloruro o boro) procedentes del suelo o del agua se acumu-
lan en un cultivo sensible en concentraciones lo suficientemente elevadas como
para causar dafios en la cosecha y reducir el rendimiento.

Nitratos: el exceso de nutrientes reduce el rendimiento y la calidad de la cosecha® y
perjudica las aguas subterraneas.

Material y técnica de muestras, paquete de analisis

El andlisis del agua solo puede ser tan preciso, y por lo tanto determinante, como la muestra toma-
da. Para la técnica de la toma de muestras, incluido el material, las condiciones de transporte y la
eleccién del paguete de analisis, el/la responsable de la explotacion deberd ponerse en contacto
con un laboratorio acreditado con antelaciéon. La muestra debe estar etiquetada con el lugar donde
se realice la toma de muestras (punto geografico, unidad funcional del sistema de riego) y la hora.

Eleccion del momento y el lugar de la toma de muestras:

El agua con la que se riega el suelo y los cultivos debe cumplir los requisitos de la FAO. El/la respon-
sable de la explotaciéon debe pensar bien en qué lugar hay que tomar la muestra de agua para ob-
tener un resultado analitico representativo. Por ejemplo, si el sistema de riego incluye una etapa de
tratamiento, es fundamental tomar la muestra de agua después de esta etapa. Dependiendo de
cdmo esté estructurado el sistema de riego (varias procedencias, sistema de tuberias ramificado),
habra que tomar varias muestras. Si el resultado de un analisis no cumple con los requisitos de la
FAO, la explotacion deberd buscar otros lugares donde tomar muestras que le permitan encontrar
la causa de la desviaciéon de los valores. La frecuencia de la toma de muestras depende de la mayor
o menor fluctuacion de los parametros del agua de riego. Las aguas superficiales suelen estar
sujetas a mayores fluctuaciones que las subterrdneas. Si se puede demostrar que los pardmetros
relevantes estan sometidos a menos fluctuaciones, las pruebas se requeriran con menos frecuen-
cia. Se aconseja realizar un analisis de la FAO (o equivalente) del agua de riego una vez al afno. Este
debera presentarse a Naturland o a Bio Suisse cada 3 anos, junto con la documentacién completa



del plan de gestion del agua. Las agrupaciones de productores presentan un analisis representati-
vo. Los niveles superados se documentaran e incorporaran al analisis de riesgos y al plan de accién.

Mejores practicas para la planificacion y aplicacion del riego

Se utiliza un sistema de riego eficiente periddicos del sistema de riego

Se mide el consumo de agua - Los programasy registros de manteni-
El riego se lleva a cabo sobre la base de las miento estan disponibles

buenas practicas profesionales - Existe un analisis anual de la calidad del
Se realizan inspecciones y mantenimientos agua segun criterios de la FAO

2.6 Analisis de riesgos y plan de medidas

El Ultimo apartado del PGA trata sobre los riesgos y las medidas relacionados con el agua. Las ex-
plotacionesy las agrupaciones de productores tienen que analizar los riesgos con relacién al uso
de aguas, para planificar y adoptar las medidas apropiadas encaminadas a reducirlos o evitarlos.
En primer lugar, deberd nombrar y explicar los 3 riesgos mas importantes para su explotaciony
enumerar los usuarios del agua o las partes interesadas que también se vean afectadas por esto. A
continuacion, nombre y explique 3 medidas aplicadas o planificadas. También deberd enumerar
las medidas que son o serdn aplicadas por varios usuarios del agua o grupos de interesados en la
cuenca. En el anexo 5.4 encontrard ejemplos de posibles riesgos y medidas.

Mejores practicas para el andlisis de riesgos y el plan de medidas

Para identificar y registrar los riesgos del - Seanalizan y se tienen en cuenta los ries-

agua gos de todos los ambitos que son aplica-
El analisis de riesgos tiene en cuenta la bles a la explotacion

situacion de la cuenca hidrografica tanto a - Setoman medidasy se documentan
nivel de la explotacion como a nivel supe- - Las medidas se adaptan a la explotacion
rior a la explotacion




3. INSTRUCCIONES PARA LA CUMPLIMENTACION DEL ANEXO EN EXCEL

El PGA incluye obligatoriamente la tabla de Excel de Naturland y Bio Suisse para el registro
cuantitativo de la cantidad de regadio y para la justificacién de la legalidad y plausibilidad de
los recursos hidricos. La tabla debe servir para facilitarles al director o a la directora de la empresa
una vista general del consumo real de agua y visibilizar de este modo posibles potenciales de
ahorro. Al mismo tiempo les sirve a Naturland y Bio Suisse como forma de estimar el consumo de
agua de una empresay verificar la plausibilidad. Todos los datos cuantitativos relacionados con

el regadio deben incluirse en la tabla de Excel de la carpeta de registro 1. El modelo de tabla lo
recibira junto con el PGA. A continuacion, explicamos la estructura de la tabla y brindamos apoyo
practico para la cumplimentacion.

Buenas Practicas para la cumplimentacion de la tabla de Excel

Rellene de manera continua la tabla con - Los datos procedentes del PCAy de la

las dos carpetas. tabla coinciden.

La tabla se comprueba durante el control - Elconsumo de agua y la cantidad de

anual de Naturland/Bio Suisse. regadio son plausibles

A entregar cada 3 anos a Naturland/Bio - El consumo total de agua, segun los dere-

Suisse. chos de aguas, se corresponde con la can-
tidad de agua concedida por las autoridades

3.1 Carpeta de registro 1: “Datos cuantitativos sobre el regadio”

En el primer paso, introduzca en las filas 2 a 6 todos los datos de la empresa para que tanto el PGA
como la tabla se identifiquen inequivocamente con su empresa.

Informacion sobre la cantidad de agua utilizada, como anexo al plan de gestion del agua

Nombre de la operacién: Agricultor Juan Pérez

Numero de la operacién (No. UE-Bio y No. BS/NL): Numero ecolégico dela UE, nimero de explotacion Naturland
Direccion / Region/ Pais: Calle, cdédigo postal, ciudad, pais

Persona de contacto: Juan Pérez
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En el siguiente paso, se indican las superficies en hectareas de la empresa. Primero se indica la su-
perficie total (1.1), después se divide entre superficies irrigadas (1.2) y superficies sin irrigacion (1.3). Si
se irriga la superficie completa de la empresa, introduzca un cero en la fila 1.2. Estos datos deben
coincidir con sus datos en el PGA de la parte “1.1 Superficies de la empresa”. La tabla esta dise-
fada para el uso a lo largo de varios afios. Puesto que con el paso del tiempo pueden cambiar las
superficies de la empresa, indique por favor para cada afio los datos relativos a las superficies de la
empresa (incluso si estos no han cambiado, rellene por favor las casillas de cada ano).

Dentro del Plan de Gestién de Aguas, en caso de un procedimiento para agrupaciones, no se
rellena esta carpeta de registro. La informacion correspondiente se comunica a través de la “Far-
mer List Irrigation” (otro documento en Excel).

1 Superficie de la operacién en el afio correspondiente 2021 2022 2023
1.1 [Superficie total de la operacion (ha) 229,75
1.2 |[Superficie de la operacion irrigada (ha) 114,15
1.3 |[Superficie de la operacion no irrigada (ha) 115,60

3.1.1 Consumo y uso del agua de acuerdo con los derechos de aguas
(secciones 2 + 3)

La seccion 2 de la tabla trata del Consumo total de agua de la empresa (2.1). AqQui se suman todas
las cantidades de agua obtenidas (p. ej. facturas de agua, mediciones propias con contadores de
agua) y se indican en m3.

2 Uso del agua por hectarea en el aiio correspondiente 2021 2022 2023 2024 2025 20
2.1 |Uso total de agua en la operacion (m®) 650.038

2.2 |Uso del agua respecto a la superficie irrigada en hectareas (m*ha) |5-695 #DIV/O! #WERT!  |#WERT! |#WERT!  [#V
3 Uso del agua conforme a los derechos de agua 2021 2022 2023 2024 2025 20

3.1 [Cantidad de agua en m3 segun el derecho de aguas privadas (1) |653.866

3.2 |[Uso del agua en m3 de la Comunidad de regantes (2)

3.3 |Consumo de agua en m3 de la red de aguas publicas

3.4 |Otro consumo de agua en m3 (p. ej. almacenamiento de agua
de lluvia)
3.5 |Consumo total de agua (todos los origenes) en m3 653.866 0 0 0 0 0

En la secciéon 3 se especifica de nuevo la cantidad de agua a la luz de los derechos de aguas
(privados o mancomunados). En este caso, la cantidad concedida, de acuerdo con los derechos
de aguas (probados mediante licencia), no debe superar la cantidad obtenida. Los datos deben
coincidir aqui con los valores de la carpeta de registro 2 “Legalidad/plausibilidad”.

27



28

3.1.2 Datos climaticos (seccion 4)

La seccion 4 versa sobre |la precipitacion anual y la temperatura media de la regién en la que
se encuentra la empresa. Los datos climaticos pueden consultarse en las paginas de los servicios
meteoroldgicos de las correspondientes regiones. En caso de que en un ano se hayan producido
eventos meteoroldgicos que influyan en el consumo de agua de su empresa, andtelos en el
campo 4.3. Puede tratarse, por ejemplo, de lluvias torrenciales o de periodos inusuales de sequia.

4 Datos climaticos e incidentes especificos 2021 2022 2023 2024 2025 2026
4.1 |Precipitacion anual (mm) 435
4.2 |QD-temperaturas [C°] 16,6

4.3 |Comentarios sobre el clima, fluctuaciones anuales e
incidencias especiales

oue

9]S9 0098 &
juswieloadsy

3.1.3 Consumo de agua en cultivos (seccion 5)

En la Ultima seccion se calcula la huella hidrica de cada uno de los cultivos. Para ello, indique
para cada cultivo que se trabaje en su empresa la superficie irrigada en hectareas (5.1.1) y el
consumo total de agua para este cultivo (5.1.2). Ademas, indique el rendimiento en kilogramos
por hectarea (5.1.4) para el cultivo correspondiente. Con estos datos, la tabla le calcula automatica-
mente el consumo de agua en litros por kilogramo de producto. De este modo, descubrira cuanta
agua se necesita para cada kilo del cultivo correspondiente. En nuestro ejemplo serian 486 litros
de agua para un kilo de limones.

iSe recomienda rellenar los campos en verde! Y1 Y2 Y3 Y 4 Y5 Y6 Y7

5 Uso del agua por cultivo/cosecha 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
5.1 ANADA SU 1er CULTIVO AQUIi > Limén CROP 1 CROP 1 CROP 1 CROP 1 CROP 1 CROF
5.1.1|para la irrigacion del cultivo 1 (superficie en ha) 81,0

5.1.2 Cultivo 1: agua total utilizada (m®) 461.295

5.1.3 | Cultivo 1: agua utilizada en m*ha 5.695 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.1.4 [ Cultivo 1: rendimiento en kg (total) 950.000

5.1.5[Cultivo 1: rendimiento en kg/ha 11.728 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.1.6 [ Cultivo 1: huella hidrica en I/kg 486 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.2 | ANADA SU 2° CULTIVO AQUi > Naranja CROP 2 CROP 2 CROP 2 CROP 2 CROP 2 CROF
5.2.1|para la irrigacion del cultivo 2 (superficie en ha) 33,8

5.2.2 [ Cultivo 2: agua total utilizada (m3) 192.206

5.2.3|Cultivo 2: agua utilizada en m3/ha 5.687 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.2.4 | Cultivo 2: rendimiento en kg (total) 1.400.000

5.2.5 [ Cultivo 2: rendimiento en kg/ha 41.420 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.2.6 [ Cultivo 2: huella hidrica en I’kg 137 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!




3.2 Carpeta de registro 2: “Legalidad/plausibilidad”

Esta carpeta de registro incluye especificaciones precisas sobre la legalidad de los recursos hidri-
cos empleados. En este caso, estas especificaciones deben coincidir con los documentos legales
adjuntos. Por cada fuente de irrigaciéon se crea una fila dentro de la tabla de Excel.

En la primera seccién “Especificaciones de los documentos legales”, se introducen con cuidado
los datos de los documentos en la tabla. Para ello, se indica primero el tipo de licencia y la autori-
dad competente. La siguiente columna incluye informacién sobre la superficie y la fuente de agua
correspondiente. La especificacion de la superficie se encuentra en la licencia, también la canti-
dad maxima de agua que se puede extraer por hectarea o la cantidad total de agua. Finalmente,
en esta seccidn se introducen también el nombre de la empresa a la que se le han concedido

los derechos de aguas, y la denominacién de las parcelas. En el caso de la denominacién de las
parcelas, se trata casi siempre del nUmero catastral, que se encuentra asimismo en la documenta-
cién legal.

Riego Datos de los documentos de legalidad
cl de fuent Cantidad D inacién d
lase de fuente B . Superficie | de agua Cantidad de enominacion de
hidrica (pozos, | Justificante de legalidad y (ha) por ha total (m® parcelas (por lo
WUA, etc.) autoridad competente Ih agua total (m’) Derecho sobre el general, catastro)
(m/ha) agua expedido a
(nombre)
. Extracto del Registro del agua, ) .
Rio Ministreio de Medio Ambiente 42,18 500000,00 | 21090000,00 | Agricultor Juan Pérez 26,80
Extracto del Catalogo de
Pozo _ Aguas, 187,57 | 225400,00 | 44296600,00 | Agricultor Juan Pérez 10,38
Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente
En la siguiente seccién, se toman los datos Datos comprobados certificado ecolégico de la UE
procedentes del certificado ecoldgico de la Denominacién de .
UE. En este caso, se trata principalmente de parcelas segun el cert. | Cntidad
’ ' . ) o ecolégico de la UE de Superficie
datos sobre la superficie para poder identificar parcelas | sumada
con facilidad las parcelas irrigadas. Asi, la sumadas (ha)

denominacién de la parcela debe indicarse Rellacuely ke esk

primero de la misma manera como figura
en el certificado ecoldgico actual de la UE.
Ademas, tanto la cantidad de parcelas como 134 5 1 42,18
la suma total de todas las superficies de estas
parcelas deben especificarse en hectareas. El
organismo de control se encarga de verificar

estos datos.

(unidad)

135 13 1 187,57
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En la Ultima seccidon de la carpeta de registro se
especifica una serie de datos adicionales. Por ejem-
plo, cuales de las parcelas nombradas se irrigan o
no. Asimismo, también se especifican los derechos
de aguas compartidos sobre la misma fuente de
agua. Esto resulta de especial importancia para
evitar confusiones y dudas en relaciéon a la cantidad
de agua procedente de una misma fuente. Por eso,
en la pendltima columna debe ponerse el nombre
de la persona con la que se comparte el derecho
de aguas. Por otro lado, también pueden indicarse
datos adicionales sobre la fuente de agua. Por
ejemplo, si los contratos de la fuente corren todavia
a nombre de propietarios anteriores.

Observaciones/otros
DErecho |

sobre el una mejor
Regadas (Si/NO)| agua comprension.
todas las parc. | compartid P. ej., documento
Cumplimentar | o (en caso [ expedido al antiguo
afirmativo | propietario, derechos
icaon sahre ol ogua |
Parcialmente No Ejemplo 1
Parcialmente No Ejemplo 2

capitulo 2.4 Uso legal del agua aporta informacion general sobre la pertinencia del comprobante
de la legalidad del agua. Asimismo, en el anexo (anexo 5.3) figuran aclaraciones sobre la docu-

mentacion relativa al uso legal del agua en cada pais.

4, ANEXO EN EXCEL “LISTA PRODUCTORES RIEGO (LPR)”

Este anexo en Excel deben rellenarlo solo los miembros de una agrupacién de productores que
se encuentren en una regidon con escasos recursos hidricos. La tabla debe rellenarla la persona
encargada del proyecto y, a continuacién, verificarla el controlador. En este caso, cada empresa
gue utilice la irrigacidn debe rellenar, respectivamente, una fila por separado. En el primer paso,
se solicita la informacidn general de las empresas. Para ello deben indicarse el nombre de la
empresa, la regién, la superficie total y la superficie irrigada de la empresa, asi como la cantidad

de parcelas irrigadas.

Productor Region Area total |Areacon |Nimero de
nombre/cédigo de cada riego de parcelas
productor |cada irrigadas
(ha) productor
(ha)
Ejemplo 1 nombre de la 12,52 11,60 2
region
Ejemplo 2 nombre de la 1,25 0,85 1
region

En la columna F se solicita la procedencia del agua de riego. En el capitulo 2.3.1 de la presente guia
se nombran y describen las diferentes fuentes de agua. A continuacion, la cantidad de las fuentes



de agua debe coincidir con las especificaciones de la columna F. Seguidamente, se solicita el tipo
de instalacion de riego. En el capitulo 2.3.2 encontrard mas informacidn al respecto.

Asimismo, también se pregunta por la legalidad del uso del agua. Para ello debe indicarse en esta
tabla solo el tipo de comprobante. No obstante, por medio de una muestra aleatoria de diferentes
empresas individuales se comprueba la veracidad e integridad de los datos. Asi que los documen-
tos correspondientes, como planosy licencias, deben estar presentes ya durante la cumplimen-
taciéon de la tabla LPR. Encontrara mayor informacién sobre licencias en el anterior capitulo 3.2
“Carpeta de registro Legalidad/plausibilidad”.

Fuente(s) de Numero |Tipos de Tipo de prueba del uso
agua de riego de todas |instalaciones de legal del agua (p. €j.,
(p- €j., aguas las riego (p. €j., pozos |contratos, permisos

subterraneas, aguas |fuentes [(privados/publicos), |oficiales, concesiones,
superficiales...) de agua |bombas de agua...) |...)

agua subterranea 2|pozo privado + Permiso escrito de la

y agua de mar planta desalinizadora |Administracion Local de

desalinizada Agua y contrato con la
Comunidad de Regantes
local

N

aguas superficiales conduccion de agua  [Concesion de Aguas
desde el arroyo Superficiales por parte de la
Autoridad Ambiental

nacional

A continuacion, se le pregunta por el sistema de riego. Sobre ello encontrara mayor informacion
en los capitulos 2.5y 5, que sirve de ayuda en la aportacion de los datos. En las dltimas columnas
deben especificarse datos adicionales sobre el consumo de agua de la empresa. De acuerdo con
las directrices de Naturland y Bio Suisse (Naturland B.1.7.2.1, Bio Suisse parte V, 3.6.2.4), debe regis-
trarse el consumo de agua en la empresa (m3/ha/a). Para ello sirven contadores de agua y, en caso
necesario, caudalimetros. A continuacion, deben indicarse los valores medidos. En la columna L se
especifica en m* el consumo de agua de toda la empresa en un afio. Sin embargo, en la columna
M se calcula este valor en relacion con la superficie para indicar el consumo de agua por hectarea
en un ano. Finalmente, deben enumerarse todos los cultivos que se irrigan en la empresa.

Sistema de riego [¢Coémo se controla|Uso total de |Uso de agua |Cultivos irrigados
(p- €j., riego por |el consumo de aguadela |por hade
goteo, etc.) aguaen la explotacion |area irrigada
explotacion? (m3/aio) (m3/aiio)
(p- €j., contador de
agua, facturas de
agua ...)
Riego por goteo contador de agua 45.000 3879|limén
aspersores contador de agua 2.300 2705|albaricoques y nueces
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5. ANEXO

5.1 Manual «<Aqueducts Water Filter» (filtro de agua para acueductos)

Abra Aqueduct Water Filter en

la siguiente direccion:

= ,IKCL[_JE[)U&E%5 WATER RISK ATLAS

BASELINE

ution (2

Annual

Monthly

Indicators
@ OVERALL WATER RISK (%)
) PHYSICAL RISKS QUANTITY "-‘
Water Stress (7)
~ Water Depletion ()

) Interannual Variability (2)

Seasonal Variability (7)

" Groundwater Table Decline (7}
- RES S B SRR

~ Analyze

Click map

https://wri.org/applications/aqueduct/water-risk-atlas

Change Indicators and Weightings

Enter Address import file

TOOLS BLOG

v

North

Atlantic

Ocean

PUBLICATIONS DATA

- 3 i B

USER STORIES ABOUT SUBSCRIBE

/ .

En la pestafa de la izquierda podra seleccionar los distintos indicadores que deben filtrarse.

Las normas de produccion de Naturland y Bio Suisse utilizan el indicador «Water Depletion» (ago-
tamiento del agua). Las explotaciones situadas en regiones clasificadas como «High» (en rojo en el
mapa) o «Very high» (en rojo oscuro en el mapa) segun el filtro Aqueduct deben presentar un plan

de gestion del agua.

= ,IKCL[_JE[)U&E%5 WATER RISK ATLAS

BASELINE

Indicators
| OVERALL WATER RISK (T)
T PHYSICAL RISKS QUANTI

Water Stress (7)
iR

(@) Water Depletion (%)

~ Interannual Variability (7)
) Seasonal Variability (7)
Groundwater Table Decline (7)
0 Riverine flood risk (7)
_ Coastal flood risk (7)
Drought Risk (7)
PHYSICAL RISKS QUALITY [’E.\

_ Untreated Connected Wastewater IZ_'j

~ Analyze

Change Indicators and Weightings

Seleccione aqui el indica-
dor «Water Depletion»

Aqui puede intro-
ducir la direccién
de la explotacion

Click map Enter Address import file

Overall Water Risk [ [
Low Low Medium-fugh- High Extremely
Medium high
(1) -2 {2-3) (34 [4-5)
M Ho data
Desktop anzeigen
Leafie | & Maphox B OpenSicetidin @ Doensreemay
TOOLS BLOG FUBLICATIONS DATA USER STORIES ABOUT SUBSCRIBE
L

sl
e

Venezoeda ™y

B0

North
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Ocean

Eolombia’ '.ﬁlirm:m‘u

Wﬂemia .
b o

Water Depletion
Law Low-medium Medium-high High Exfremaly
hgh
{5-25%) (2550%)  (S0TS%) (=75%)

M And and low water use
M Ho data

Leaflet | & Ma;nu- © Opengs iy av @ r-;en-ﬂ el



% AQUEDUCT

Con la funcién «Enter
Address» (introducir
direccién) se puede
buscar directamente
la direccion de una
explotacion, la cual
se mostrara como un
punto en el mapa del
mundo. Aqui tam-
bién se pueden intro-
ducir los datos GPS
de la explotacion.

Con el botén i se crea
una definicién para
cada indicador.

Alboran
Sea

N

et T

Aqui puede encontrar
una definicion para el
indicador seleccionado.

—

Extremely
high
(>T5%) i

WATER DEPLETION

Description: r
Baseline water depletion measures the ratio of total water consumption 1o available ¥
renewable water supplies. Total water consumption includes domestic, industrial,

irrigation, and livestock consumptive uses. Availabl ble water lies include A
the impact of upstream consumptive water users and large dams on downstream water

availability. Higher values indicate larger impact on the local water supply and decreased
i

water availability for d users. Baseline water depletion is similar to b
water stress; however, instead of looking at total water withdrawal (consumptive plus
nenconsumptive), baseline water depletion is calculated usi i ithl
only.

Source: WRI Aqueduct 2019

Las explotaciones agricolas de las regiones con clima desértico o con la clasificacion «Arid and low
water use» (arida y de bajo consumo de agua) (en gris en el mapa) también necesitan un plan de

gestion del agua

WATER RISK ATLAS

TOOLS ELOG PUBLICATIONS DATA USER STORIES ABOUT SUBSCRIBE

Mediterranean
Sea

=
L=
5

Water Depletion

Low Low-medium Medium- High Extremely
high high
(<5%) (5-25%) (25-50%) {50-75%) (>75%)

W Arid and low water use 33
W Nodata



5.2 Cuadro sinéptico de los sistemas de riego

Riego de superficie

Riego por aspersion

Tipos e Riego por inundacion e Sistemas fijos
e Riego por surcos e Sistemas con conductos principales fijos y conductos
e Riego porinundacion laterales moviles
e Sistema pivotante
e Aspersores de cafon de lluvia

34

Caracteristicas

Ventajas e Bajo o nulo consumo de energia Apto para suelos ligeros
e Poca necesidad de inversion en sistemas Adecuado para terrenos inclinados o irregulares
tradicionales Puede utilizarse para reducir la evapotranspiracion al
e Riego de toda la zona radicular que se traduce en disminuir la temperatura de las hojas
una mejor salud de las plantas en la zona radicular El riego por aspersion puede utilizarse como proteccion
e Menos riesgo de salinizacion contra las heladas en los huertos
e Fomento de la biodiversidad
Desventajas e Poca eficiencia de riego con sistemas tradicionales Las gotas grandes pueden dafar la estructura del suelo
e Riesgo de exceso de agua en la parte superior del (especialmente con cafiones de lluvia)
terreno y de insuficiencia de agua en la parte Requiere bombas de gran capacidad y tuberias
inferior de este resistentes a la presion
e Riesgo de que los nutrientes se filtren mas alla de la El riego desde arriba puede aumentar la incidencia de
zona de las raices enfermedades
e Riesgo de pérdida de agua por escorrentia (agua de Patron desigual de la distribucion de agua
arrastre) Pérdida de agua por deriva, evaporacién y riego de
e Riesgo de erosion internay superficial del suelo zonas improductivas
e Riesgo de encharcamiento con la consiguiente Mayor consumo energético
asfixia en suelos mal drenados
e Mayor carga de trabajo
e Graninversion para mejorar los sistemas
Ambitos de e Regiones con abundantes recursos hidricos, pero Uso frecuente en hileras de cultivos frutales y de campo
aplicacion con precipitaciones escasas o irregulares
recomendados e Regiones con poca infraestructura y canales de

e Riego por gravedad

e Riego por inundacién: cuencas cerradas por presas
de tierray llenas de agua (p. €j., para el arroz)

e Riego por surcos: agua dirigida a través de surcos a
lo largo de las hileras de cultivo (p. ], cultivos de
hortalizas)

e Riego achorro: el agua se conduce por intervalos a
través de surcos

agua de riego tradicionales

Sistemas presurizados; normalmente con conductos
principales y secundarias que terminan en unoy mas
aspersores (emisores)

Posibilidad de diferentes diametros de transporte

La presiény las dimensiones del emisor se ajustan para
evitar gotas demasiado grandes o demasiado pequefas



Tipos
Caracteristicas

Ventajas

Desventajas

Ambitos de
aplicacién
recomendados

Riego con microaspersores

Sistemas de microrriego en los que el riego se limita
a la zona radicular de la planta

Tiene un patron de humectacién mayor que el riego
por goteo

Los microaspersores proporcionan un mayor
volumen de agua por hora que el riego por goteo

Riego muy eficiente

Alcanza mas superficie que la de los sistemas de
goteo y permite la maxima penetracion de las raices
Riego preciso segun las necesidades actuales de las
plantas

Los emisores de microaspersion son mas grandes
gue los de goteo y se obstruyen con menos
frecuencia

Elevados costes de inversion

Requiere grandes cantidades de agua y bombas de
gran capacidad

Mayor consumo energético

Grandes pérdidas de agua por evaporacion si se
utiliza en zonas célidas y soleadas o con viento
Acumulacién de sal en zonas limitrofes, entre el suelo
secoy el himedo

Distribucion desigual del agua debido a la
superposicion de aspersores

Se aplica con frecuencia en cultivos arboéreos de alto
valor

También es adecuado para la germinacion de
semillas

Riego por goteo

Sistema de microrriego en el que el riego se limita a la
zona radicular real de la planta

Funciona a baja presién y con poco volumen de agua
por hora

Grado de eficiencia del riego muy alto

Menos inversiéon que los miniaspersores
Requiere menos carga de trabajo

Elimina en gran medida la pérdida de agua por
evaporacion y filtracion

Permite el riego a cualquier hora del dia

La cubierta se mantiene secay la incidencia de
enfermedades fungicas sigue siendo baja

Las boquillas pueden obstruirse con algas, limo
bacteriano o residuos

La zona radicular se limita a la zona humeda

Patrén de humectacién no éptimo en suelos ligeros
Requiere un sistema de filtracion eficiente
Acumulacién de sal en la zona limitrofe, entre el suelo
secoy el humedo

Las mangueras de goteo interfieren en el control
mecanico de las malas hierbas

Especialmente apto para el cultivo de hortalizas
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5.3 Documentacioén para la legalidad del uso del agua

Ejemplo de Espaia

Desde el 1de enero de 1986, todas las aguas superficiales y aguas subterraneas en Espana forman
parte del derecho publico de aguas. A partir de este momento, la autoridad competente de la
region de la cuenca hidrografica debe adjudicar la licencia correspondiente para cada explotacion
0 uso privado (> 7000 m3 al ano) de las aguas publicas.

Posibles licencias:
Concesion de aguas
Uso privativo por disposicion legal
Aprovechamiento temporal de aguas privadas
Inclusion en el catalogo de aguas privadas

Documentos validos en relacién con el uso del agua

Certificado del registro de aguas de la administracion hidraulica competente (agua publica)

o “Catdlogo de aguas privadas”)

Certificado del secretario de comunidades de regantes oficialmente constituidas

Concesion o autorizacion vigente, adjudicadas por:
Confederaciones hidrograficas intercomunitarias o comunidades auténomas con compe-
tencias en aguas. P. ej., Andalucia: “Junta de Andalucia”.
Ministerio con competencias en medio ambiente (anterior a 1986)

Documentos no validos en relacién con el uso del agua
Documentos que certifican solo el inicio de una solicitud de informacién o un procedimiento,
pero que no representan ninguna concesién definitiva.
Certificaciones de otras administraciones sin competencias (administraciones locales, agricul-
tura, etc.)
Certificaciones de la autoridad competente de minas que autorice la perforacién de pozos
Certificaciones de asociaciones agrarias
Concesion de aguas adjudicada por la administracion econdmica de aguas que se haya modi-
ficado, caducado o extinguido en un momento posterior
Archivo Sigpac o catastral

Requisitos para una justificacién valida:
La empresa dispone de una certificacion de la autoridad hidraulica o de los organismos adscritos a
ella (la comunidad de regantes legalmente constituida) con los siguientes datos:
Finalidad del uso del agua (agricultura...)
Plazo de validez de la concesion
Caudal maximo/cantidad anual de extraccién, o bien cantidad maxima de extracciéon mensual
Especificacion sobre el periodo de uso si ocurre en dias restringidos
El municipio y la provincia en la que se realiza la extraccion de agua
Referencias cartograficas de las extracciones de agua y de sus lugares de uso
Mencién de la autoridad superior que adjudica la concesion. De lo contrario, debe adjuntarse
el extracto procedente del “Registro de aguas” o del “Catalogo de aguas privadas”.



iAtencién! Es importante asegurarse de que la administraciéon que firma el documento de dere-
cho de aguas sea realmente la competente. Las comunidades de regantes deben estar constitui-

das de manera oficial y requieren de la inscripcion del derecho en el registro de aguas. Este registro

puede solicitarlo la empresa en caso de que en el documento no exista ninguna referencia a la
entidad superior competente. Puede haber comunidades de usuarios que no estén constituidas
oficialmente o, simplemente, alianzas de agricultores que no cuenten con la potestad de adjudi-
car certificaciones validas de la legalidad de las aguas.

Para mayor informacion sobre el tema “Uso legal del agua en Espafa”, se recomienda la “GUIA DE

WWF PARA VERIFICAR EL USO LEGAL DEL AGUA EN AGRICULTURA" en https://wwfes.awsassets.
panda.org/downloads/guia_usos_wwf_ok_para_web_1_1.pdf

5.4 Ejemplos de analisis de riesgos y plan de medidas

Calidad de aguas subterraneas y superficiales, calidad de los productos

Riesgo Posibles medidas de la explotaciéon

e ;Hahabido o habrd contaminacion de las aguas e Evitar la propagacion de contaminantes (p. ej,, mediante
subterraneasy superficiales y de los productos debido a un almacenamiento adecuado del estiércol y de los
efluentes o lixiviados contaminados o por plaguicidas en la fertilizantes)
explotacion? e Lafertilizacion es adecuada al lugar, al momentoy a la

e Cudleselriesgo de que se produzcan (de nuevo) estos necesidad
hechos? e Evitar la deriva hacia las aguas superficiales aplicando el

momento adecuado para el tratamiento, una técnica de
aplicacion adaptada o las medidas de proteccién contra la
deriva (p. ej, setos o redes cortavientos)

e Se crean zonas de amortiguacion

e Plantacion o mantenimiento de la vegetacion riberefia a lo
largo de aguas superficiales

e Evitar las fugas de aceite de las bombas y otros equipos

e Existe un riesgo de contaminacion de los e FElagua de riego se analiza periddicamente en busca de
cultivos/productos contaminantes
e Evitar la posible contaminacion del agua de riego
e Elagua que ha pasado primero por tierras cultivadas de
forma convencional no se utiliza ni se analiza para detectar
posibles contaminantes (p. ej.,, en el cultivo de arroz)

Deterioro de la fertilidad del suelo

Riesgo Posibles medidas de la explotacién
e FErosion y/o escorrentia superficial e Medidas de control de la erosion (p. €], terrazas vivas,
diques)

e Zanjas de infiltracion

e Cultivo en franjas a lo largo de las curvas de nivel

e Mejora de la fertilidad y la estructura del suelo; suministro
de materia organica (compostaje)

e Salinizacion e Analisis periddicos del agua segun los criterios de la FAO

e Mezclar el agua de riego (con agua poco salada)

e No hay exceso de riego

e Buenas/mejores practicas profesionales de riego

e Correccion del pH (tras el analisis del suelo, fertilizacion con
azufre si es necesario)

e Reduccion de la infiltracion/ e Mejora de la fertilidad y la estructura del suelo; suministro
e baja capacidad de almacenamiento de agua de materia organica (compostaje)

e Drenaje funcional

e Cultivo del suelo adaptado al lugar
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Eficiencia del riego — Optimizacién del uso del agua - Reduccién del consumo de agua

Riesgo

e Mayor consumo de agua, en comparacion con el plan de
riego y/o los valores orientativos

e Eficiencia del sistema de riego, optimizacion del uso del
agua

Posibles medidas de la explotacién

Reduccion del consumo del agua, p. ej,, mediante:
Mantenimiento de los equipos de riego

Inversion en un sistema de riego que ahorre agua
Descenso de la evaporacion (p. ej,, mantillo, pelicula de
mantillo)

Riego solo por la tarde, por la noche o por la mafiana

Los registros de uso del agua se revisan y optimizan en
diferentes niveles de la explotacion para comprobar su
exactitud, fiabilidad y plausibilidad

El personal que participa en el riego recibe formacion

Se identifican las pérdidas de agua y se corrigen y
documentan los problemas de funcionamientoy
mantenimiento del sistema

Se evalla el riego para determinar si las condiciones
climaticas se estan tomando lo suficientemente en cuenta
El riego se compara con las recomendaciones de
instituciones y autoridades locales reconocidas.

La duracién y la frecuencia de los ciclos de riego y la
cantidad regada se analizan y evaldan regularmente, y se
corrigen si es necesario.

La distribucion uniforme del agua de riego se garantiza (p.
ej., mediante intervalos cortos de riego, equilibrio de la
presion)

Deterioro de los ecosistemas, servicios de los ecosistemas, biodiversidad

Riesgo

e Extraccion excesiva de aguas superficiales (lagos, rios) >
Escasez de aguas abajo, deterioro de los humedales

e ;Se ven afectadas las areas AVC (areas de alto valor de
conservacion)?

e Extracciones excesivas de agua, descenso del nivel freatico

- detrimento de humedales
e ;Se ven afectadas las areas AVC?

Posibles medidas de la explotacién

Uso de fuentes de agua alternativas y diferentes (p. €],
también agua potable tratada, agua procedente de la
desalinizacion de agua de mar)

Recuperacion del agua

Recogida, almacenamiento y uso del agua de Iluvia

Uso de fuentes de agua alternativas y diferentes (p. €j.,
también agua potable tratada, agua procedente de la
desalinizacion de agua de mar)

Recuperacion del agua

Recogida, almacenamiento y uso del agua de lluvia



Situacién en la cuenca hidrografica (nivel superior a la explotacién)

Riesgo

e Disponibilidad limitada/reducida del agua (en total,
estacional)

e Escasez de agua en la cuenca (total, estacional)

e Sobreexplotacion de los recursos hidricos en la cuenca

e Laextraccion de agua supera la recuperacion de las aguas
subterraneas

e Balance hidrico negativo en la cuenca

e Elnivel de las aguas subterraneas ha descendido
(bruscamente)

e ;Seevallan los impactos sociales, econdmicos y
medioambientales del uso del agua en el entorno
inmediato o en el entorno aguas abajo?

Evaluaciény posibles medidas a tomar por la e xplotacién
o medidas necesarias a nivel superior a la e xplotacién

e Uso de fuentes de agua alternativas y diferentes (p. €],
también agua potable tratada, agua procedente de la
desalinizacion de agua de mar)

e Recuperacion del agua

e Recogida, almacenamientoy uso del agua de lluvia

e Uso de fuentes de agua alternativas y diferentes (p. €],
también agua potable tratada, agua procedente de la
desalinizacion de agua de mar)

e Recuperacion del agua

e Recogida, almacenamientoy uso del agua de lluvia

e Se requieren soluciones mas alla de la explotacion, a nivel
regional y politico (planificacion regional, derechos sobre el
agua)

e Serequieren soluciones mas alla de la explotacion, a nivel
regional y politico (planificacion regional, derechos sobre el
agua)

e Se requieren soluciones mas alla de la explotacion, a nivel
regional y politico (planificacion regional, derechos sobre el
agua)
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5.5 Criterios de la FAO para la evaluacién del agua de riego

Posible problema de Unidad Uso del agua
riego
sin problemas | limitado problematico
Salinizacion
EC [ds/m] <0,7 de0.7a3.0 >30
DS [ma/l] <450 de 450 a 2000 >2000
Infiltracion SAR [-] SARdeOa3 SARdeOa3 SARdeOa3
SARYy EC EC [dS/m] | EC >07 ECde0,2a07 EC<0.2
SAR [] SARde3a6 SARde3a6 SARde3a6
EC[dS/m] | EC>12 ECde03al2 EC <03
SAR [] SARde6al2 SARde6al2 SARde6al2
EC [dS/m] | EC>19 ECde05a19 EC<05
SAR [-] SAR de12a 20 SAR de12a 20 SAR de12a 20
EC[dS/m] | EC>29 ECdel3a29 EC<13
SAR [] SAR de 20 a 40 SAR de 20 a 40 SAR de 20 a 40
EC [dS/m] EC>50 ECde29a50 EC<29
lones toxicos
Sodio Na SAR <3 De3a9 >9
al regar el suelo mmol/! <3 >3
alirrigar
Cloro CL
al regar el suelo mmol/l <4 De 4alo >10
al irrigar mmol/l <3 >3
Boro B Mg/l <0,7 De07a30 >30
Oligoelementos
Al | pg/l 5.000
As | b9/l 100
Be | MO/l 100
cd | Ho/l 10
Co | Mg/l 50
Cr | Ho/l 100
Cu | KO/ 200
F | g/l 1.000 (concentraciones maximas recomendadas)
Fe | Hg/l 5.000
Li | b/l 2500
Mn | pg/l 200
Mo | KO/l 10
Ni | KO/l 200
Pd | ng/l 5.000
Se | b/l 20
V| Ho/l 100
Zn | g/l 2.000
Efectos diferentes Mg/l <5 De5a30 >30
alirrigar HCO3 | Mmol/l <15 Del5a85 85

pH

Entre65y 8,4
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